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‘ Fragor fran Evolutionsmuseet och Ancient DNA Lab ‘

1. DINOSAURIER - N

De flesta utvecklingslinjer av dinosaurierna dog ut for ca 66 miljoner ar
sedan, men en sadan linje har 6verlevt till vara dagar.

Vilken ar denna utvecklingslinje?

A. Grodor

B. Faglar

C. skéldpaddor
D. Krokodiler

Kommentar:

Dinosurier ar en grupp kraldjur som levde for cirka 230—66 miljoner ar sedan da de var den dominerande djurgruppen
pa land. Dinosaurierna dog ut plotsligt for ungefar 66 miljoner ar sedan. Troligen berodde dinosauriernas dod pa att en
meteorit fran rymden slog ned pa jorden och paverkade klimatet. Eftersom faglarna har utvecklats fran dinosaurier finns
dinosaurierna pa satt och vis kvar an i dag.

Ordet dinosaurie kommer fran grekiskan och betyder ungefar 'férskracklig 6dla’.

https://www.nrm.se/faktaomnaturenochrymden/djur/dinosaurier.7051.html
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Amnets syfte (Biologi)

”Eleverna ska fa inblick i naturvetenskapens varldsbild med evolutionsteorin som grund och kan pa sa séatt utveckla sin
férmaga att skilja mellan naturvetenskapliga och andra satt att beskriva och férklara omvarlden.”

Natur och miljé
« Livets uppkomst, utveckling och mangfald samt evolutionens mekanismer. Arvsmassans egenskaper och férhallandet
mellan arv och miljo.

www.teknikattan.se


https://www.nrm.se/faktaomnaturenochrymden/djur/dinosaurier.7051.html 

teknikditan

KVALTAVLlNG-rBzom

4 ) 2. MANNISKAN OCH ELDEN

| filmen Djungelboken ber orangutangen kung Louie en manniska lara
honom hur man gor upp eld. Kung Louie forstar att formagan att hantera
elden ar ett avgorande steg i manniskans utveckling. Arkeologerna har
funnit bevis for att foregangarna till manniskoarten Homo Sapiens kunde
hantera eld redan fér en miljon ar sedan. Med eldens hjalp kunde man
tillaga mat.

Vilken inverkan tror forskarna att den tidiga tillgangen till lagad mat har
haft for hur vi manniskor fungerar?

\ / A. Bittre ndringsupptag har méjliggjort en mer utvecklad hjirna.

B. Vi har samre luktsinne eftersom maten innehéaller mindre bakterier.

C. Vi ar den enda primat med haka d& vi inte ldngre behdver ta stora tuggor.

D. Minniskan féder mer sillan tvillingar och trillingar.

Kommentar

Eldstaden ar en av de allra tidigaste innovationerna. Den har gett varme, ljus och mgjlighet att laga mat. Genom historien har den
aven fatt symbolisera méansklig gemenskap och andlighet. Den tidiga eldstaden var hemmets hjarta. Pa 1400-talet kom eldstader med
Oppen hard, rokgang och skorsten. Fran 1700-talets mitt anvande man kakelugnar i borgerligare miljéer, och vid 1800-talets slut kom
jarnspisen.Eldstaden som samlingsplats har ersatts av tv:ns centrala plats i manga hem. Pa 1980-talet kom brasvideon — “levande och
lattskott underhalining for alla tillfallen”. Har erbjods virtuella brasor — i Dolby Digital 5.1 surround stereo.”Att kdnna till hur eld blir till
ar mina drommars mal”, sjéng orangutangen Kung Louie i filmen Djungelboken — och sedan méanniskan larde sig att timja elden har
ingenting varit sig likt. Forskarna tror att redan Homo erectus kunde gora upp eld for cirka 790 000 ar sedan. De flesta dldre metoder
for att géra upp eld skapar en friktion som antander en bit fnoske. Gnistor uppstar nar flinta slds mot exempelvis svavelkis. | manga
kulturer ar elden gudomlig och i manga myter far eller stjal manniskorna elden fran gudarna. | grekisk mytologi ar Hestia eldhardens
och arkitekturens gudinna. Hon ansvarar for ordningen i familjen. Harden i templet var hennes altare. Nar man etablerade en ny koloni
bars eld fran Hestias eldstad i moderstaden till den nya boséttningen. Hon var ansprakslds och satt pa en alldaglig tratron med en vit
ullkudde. | var tid ar det superhjaltar som Facklan i Fantastiska fyran och Pyro i X-men som star for eldkraften

(text fran https://www.tekniskamuseet.se/lar-dig-mer/100-innovationer/eldstaden/ )

https://urplay.se/program/229104-manniskan-och-elden
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Amnets syfte (biologi)

"Eleverna ska fa inblick i naturvetenskapens varldsbild med evolutionsteorin som grund och kan pa sa satt utveckla sin formaga att
skilja mellan naturvetenskapliga och andra satt att beskriva och férklara omvarlden.”

Natur och miljé
e Livets uppkomst, utveckling och mangfald samt evolutionens mekanismer.

Amnets syfte (teknik)
”Undervisningen ska ge eleverna mojligheter att reflektera éver teknikens historiska utveckling. Darmed far de battre férutsattningar
att forsta samtidens tekniska foreteelser, hur tekniken och samhallsutvecklingen paverkar varandra samt hur teknik kan anvdandas pa
ett ansvarsfullt satt.”

Teknik, mdnniska, samhdlle och miljé
¢ Hur tekniken mojliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen har mojliggjort tekniska innovationer.

www.teknikattan.se
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3. NOBELPRIS - N

Den svenske forskaren Svante Paabo fick 2022 nobelpriset i fysiologi eller
medicin for sina upptackter om manniskans evolution.

Vilken analysmetod anvande sig Svante Paabo av for att visa att Homo
sapiens har fatt barn med neandertalarmanniskan?
A. Kol-14-datering

. Nanoanalys

B
C. Jamforelse av fossil

D. DNA-analys

Kommentar

Den svenske forskaren Svante Paiabo har lyckats astadkomma vad ingen trodde var mojligt och hans banbrytande
upptackter har lett till uppkomsten av ett helt nytt forskningsfalt: paleogenomik, skriver Nobelférsamlingen i ett press-
meddelande under mandagen. Svante Paabo har kartlagt arvsmassan fran neandertalare och dven upptackt en tidigare
okand hominin, Denisova, efter att ett fingerben fran en grotta i Sibirien analyserats. Den upptéckten har skapat nya
forutsattningar for att forsta manniskans genetiska grund.

Han har ocksa sett hur korsningar mellan homosapiens och vara utdéda slaktingar skett efter migrationen ut ur Afrika.
Genflodet fran numera utdoda manniskoformer har visat sig ha fysiologisk betydelse i dag, exempelvis for hur vart fors-
var mot infektioner ser ut, skriver Nobelférsamlingen

(Text fran https://lakartidningen.se/aktuellt/nyheter/2022/10/klart-han-far-arets-nobelpris/ )

https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/arets-nobelpris-visar-att-vi-och-neandertalarna-fatt-barn-ihop
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Amnets syfte (Teknik)

”Undervisningen ska ge eleverna mojligheter att reflektera 6ver teknikens historiska utveckling. Darmed far de battre
forutsattningar att forsta samtidens tekniska foreteelser, hur tekniken och samhaéllsutvecklingen paverkar varandra samt
hur teknik kan anvdndas pa ett ansvarsfullt satt.”

Teknik, mdnniska, samhdlle och miljé
* Hur tekniken mojliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen har maojliggjort tekniska innovationer.

Amnets syfte (Biologi)

”Undervisningen i amnet biologi ska syfta till att eleverna utvecklar nyfikenhet pa och intresse for att veta mer om sig
sjdlva och omvarlden. Eleverna ska fa inblick i naturvetenskapens véarldsbild med evolutionsteorin som grund och kan pa
sa satt utveckla sin formaga att skilja mellan naturvetenskapliga och andra satt att beskriva och forklara omvarlden.”

Natur och miljé
¢ Livets uppkomst, utveckling och mangfald samt evolutionens mekanismer. Arvsmassans egenskaper och forhallandet

mellan arv och miljo.
¢ Nagra gentekniska metoder samt mojligheter, risker och etiska fragor kopplade till genteknik.

www.teknikattan.se
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- N 4. RENRUM

| laboratorier som undersoker mycket farliga bakterier ar det undertryck
for att minska risken att bakterier lacker ut. Nar Ancient DNA-enheten
analyserar dna i sina renrum bedrivs istdllet arbetet i laboratorier med
overtryck.

Varfor har Ancient DNA-enheten 6vertryck i sitt renrumslaboratorium?

A. Det gor att dna lttare lossnar fran de fossil man undersoker.

. Overtrycket minskar risken att drabbas av dykarsjuka.

B
C. Overtrycket forstor farskt dna sa att bara gammalt dna blir analyserat.

. J
D. Det minskar risken att damm med farskt dna tringer in och férorenar
provet.
Kommentar:

| flera fall behéver rum eller zoner i laboratoriemiljoer ha 6ver- eller undertryck relativt angransande utrymmen for att sakerstalla
riktningen pa luftrorelser. Undertryck i ett sa kallat dragskap gér att amnen som inte skall andas in av den som utfor arbetet fors
bort via ventilationen, exempelvis d& man forbereder cellgifter infér cancerbehandlingar pa ett sjukhus. Overtryck i ett utrymme
for laborationer gor att ingen luft utifran rummet har mojlighet att komma in i det begransade utrymmet dar laborationer utfors,
exempelvis skulle DNA fran den som utfér en DNA analys kunna stélla till med problem i resultatet av en analys.

Med hjélp av DNA-spér kan identitet och egenskaper hos brottsmisstinkta ringas in. Aven DNA-information fran
slaktforskningsdatabaser har borjat anvandas for att spara brottslingar. Metoderna har flera fordelar, men vacker ocksa fragor om
integritet, rattssakerhet och den enskildes kontroll 6ver genetisk och personlig information.

chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://smer.se/wp-content/uploads/2021/04/smer_dna_brott_tga.pdf
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Amnets syfte (Biologi)

”Undervisningen i amnet biologi ska syfta till att eleverna utvecklar nyfikenhet pa och intresse for att veta mer om sig sjalva och
omvarlden. Eleverna ska fa inblick i naturvetenskapens varldsbild med evolutionsteorin som grund och kan pa sa satt utveckla sin
formaga att skilja mellan naturvetenskapliga och andra satt att beskriva och forklara omvarlden.”

Natur och miljé

e Livets uppkomst, utveckling och mangfald samt evolutionens mekanismer. Arvsmassans egenskaper och forhallandet mellan arv
och miljo.

* Nagra gentekniska metoder samt mojligheter, risker och etiska fragor kopplade till genteknik.

Amnets syfte (fysik)
” Undervisningen i amnet fysik ska syfta till att eleverna utvecklar nyfikenhet pa och intresse for att veta mer om omvarlden. Eleverna
ska darfor ges mojligheter att stalla fragor om fysikaliska foreteelser utifran egna upplevelser och aktuella handelser.”

Fysiken i naturen och samhdllet
 Partikelmodell av materiens egenskaper samt fasévergangar, tryck, volym, densitet och temperatur.

Amnets syfte (Teknik)

”Undervisningen ska ge eleverna mojligheter att reflektera dver teknikens historiska utveckling. Darmed far de battre férutsattningar
att forsta samtidens tekniska foreteelser, hur tekniken och samhallsutvecklingen paverkar varandra samt hur teknik kan anvandas pa
ett ansvarsfullt satt.”

Teknik, mdnniska, samhdlle och miljé
* Mojligheter, risker och sdkerhet vid teknikanvandning i samhallet, daribland vid lagring av data.

* Hur tekniken mojliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen har mojliggjort tekniska innovationer.

www.teknikattan.se
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5. MUTATIONER - N

Mutationer ar férandringar som kan uppsta i dna.

Vad ar sant om mutationer?

A. Om du fr en mutation kommer dina barn att alltid fa den
genférandringen.

B. Mutationer kan orsakas av strélning fran till exempel solen.

C. Mutationer &r alltid skadliga for individen.

D. En mutation innebér att individen far en superkraft.

Kommentar

Mutationer kan uppsta spontant som slumpmassiga kopieringsfel under celldelningen. Stralning eller inverkan av vissa
kemiska @mnen och virus kan ocksa orsaka mutationer. Mutationer som paverkar arvsmassan hos en art och som
overfors fran en generation till ndsta generation ar en viktig evolutionar mekanism.

Manniskan kan medvetet astadkomma mutationer i exempelvis for att fa fram gréodor med béttre naringsinnehall. En
genetiskt modifierad organism (GMO) ar fordandrad i arvsmassan pa ett satt som inte kan ske naturligt.

https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/genmodifierad-mat-gmo
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Amnets syfte (Biologi)

"Undervisningen i amnet biologi ska syfta till att eleverna utvecklar nyfikenhet pa och intresse for att veta mer om sig
sjdlva och omvarlden. Eleverna ska fa inblick i naturvetenskapens varldsbild med evolutionsteorin som grund och kan pa
sa satt utveckla sin formaga att skilja mellan naturvetenskapliga och andra satt att beskriva och férklara omvarlden.”

Natur och miljé
* Livets uppkomst, utveckling och mangfald samt evolutionens mekanismer. Arvsmassans egenskaper och férhallandet
mellan arv och miljo.

» Nagra gentekniska metoder samt mojligheter, risker och etiska fragor kopplade till genteknik.
Systematiska undersékningar och granskning av information

» Argumentation och stéllningstaganden i aktuella fragor som rér miljé och hélsa.

www.teknikattan.se
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‘ Fragor fran Umea marina forskningscentrum

- N 6. SALARTER

| Ostersjon var silarna nistan helt utrotade fér femtio ar sedan pa
grund av miljogifter och hard jakt. Sedan dess har salarna blivit fler, och
salstammen ar inte langre hotad.

Vad dr namnet pa den vanligaste silarten i Ostersjon?

A. Knubbsil

B. Grasal

C. Tandsal
\_ _J

D. vikaresal
Kommentar

Minskade utslapp av miljogifter som PCB och DDT samt effektiv forvaltning har gjort att sdlbestandet har dterhamtat sig men det ar
fortfarande lagre an i borjan pa 1900-talet.
www.sverigesvattenmiljo.se/sa-mar-vara-vatten/2023/variabelgrupper/0/0/60
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Biologi

Natur och miljo

¢ Lokala och globala ekosystem. Sambanden mellan populationer och tillgdngliga resurser.

¢ Manniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt samt hur man pa individ- och samhallsniva kan framja hallbar
utveckling. Betydelsen av biologisk mangfald och ekosystemtjanster.

Kemi

Kemin i naturen, i samhallet och i manniskokroppen

¢ Vatten som I6sningsmedel och transportér av amnen, till exempel i mark, vaxter och manniskokroppen.

* Nagra kemiska processer i mark, luft och vatten samt deras koppling till fragor om miljé och halsa, till exempel
vaxthuseffekten, vattenrening och spridning av miljogifter.

www.teknikattan.se
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7. OVERGODANDE AMNEN - N

Ett fenomen som ofta uppstar i Ostersjon ar algblomning, det vill sdga en
intensiv 6kning av vaxtplankton. Algblomningen blir oftast kraftigare nar
det finns 6verskott av ndringsamnen i vattnet.

Vilka @mnen bidrar till 6vergédningen i havet?

A. Kvive och Fosfor

B. Kvicksilver och bly

C. Kol och syre

D. Klor och Fluor

Kommentar

Naringsdmnen i form av kvave och fosfor finns naturligt i vattnet, men genom maénsklig aktivitet kar dessa och kan
leda till 6vergddning i havet och i sjdar. Overgddningen kan férorsaka bade algblomning och minskning av den biologiska
mangfalden. Man forsoker att begransa utslapp av naringsamnen men overgdodning forekommer fortfarande.

www.havochvatten.se/miljopaverkan-och-atgarder/miljopaverkan/overgodning.html
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Biologi:

Natur och miljé

¢ Lokala och globala ekosystem. Sambanden mellan populationer och tillgdngliga resurser. Fotosyntes, cellandning,
materiens kretslopp och energins fléden.

e Maénniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt samt hur man pa individ- och samhallsniva kan framja hallbar
utveckling. Betydelsen av biologisk mangfald och ekosystemtjanster.

Kemi:

Kemin i naturen, i samhdllet och i ménniskokroppen

¢ Vatten som |losningsmedel och transportor av amnen, till exempel i mark, vaxter och manniskokroppen.

¢ Nagra kemiska processer i mark, luft och vatten samt deras koppling till fragor om miljé och hélsa, till exempel
vaxthuseffekten, vattenrening och spridning av miljogifter.

www.teknikattan.se
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- N 8. ALVVATTEN

De norra delarna av Ostersjon ar starkt paverkade av de stora dlvarna
som rinner ut i havet och tar med sig partiklar. Klimatforandringarna gor
att annu storre mangder adlvvatten kommer att rinna ut i havet.

Hur kommer den stérre mangden alvvatten att paverka vattnet i de norra
delarna av Ostersjon?

A. Vattnet blir brunare och slapper igenom mindre ljus.
Vattnet blir kallare och isen ligger langre pa varen.

B
C. Vattnet blir mer stromt och fiskarna har svarare att hitta ratt.
\_ J D

. Vattnet blir tyngre och kan anvdandas som karnbransle.

Kommentar

Klimatforandringarna ger mer nederbord och darfor storre avrinning. Med det kommer dven inflodet av brunfargat organiskt
material till Ostersjon att 6ka. Om vattnet blir brunare kan andelen vixtplankton minska och andelen bakterieplankton
Oka. Det kan fa konsekvenser for hela naringskedjan i havet.

Pa UMF forskas det om brunifieringens effekter:

https://www.umu.se/forskning/projekt/effekter-av-brunifiering-pa-marina-fodovavens-funktion-och-kvalitet/

Laroplanskoppling Lgr 22

Biologi:

Natur och miljé

¢ Lokala och globala ekosystem. Sambanden mellan populationer och tillgdngliga resurser. Fotosyntes, cellandning,
materiens kretslopp och energins fléden.

* Manniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt samt hur man pa individ- och samhallsniva kan framja hallbar
utveckling. Betydelsen av biologisk mangfald och ekosystemtjanster.

Fysiken i naturen och samhdillet
¢ Hur ljus breder ut sig, reflekteras och bryts.
* Fysikaliska forklaringsmodeller av jordens stralningsbalans, vaxthuseffekten och klimatférandringar.

Kemi:

Kemin i naturen, i samhdillet och i mdnniskokroppen
¢ Vatten som I6sningsmedel och transportér av amnen, till exempel i mark, vaxter och manniskokroppen.

www.teknikattan.se
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9. VATTENNIVA - N

Vattennivan i havet kan variera 6ver kort och lang tid. Vad ar
huvudorsaken till lokala vattennivaférandringar i Ostersjon?

A. Tidvatten pa grund av manens gravitation.
B. Mingden nederbérd.
C. Golfstrdmmens riktning.

D. Vind och Lufttryck.

e svar: > A4 )

Kommentar

For Ostersjon ar tidvattnet endast ndgra centimeter och saknar praktisk betydelse. Ddremot kan till exempel kraftiga
vastvindar som &r vanliga under vinterhalvaret pressa in mer vatten i Ostersjén som gor att havsnivan da stiger. P4 samma
satt kan ett stabilt hégtryck pressa ut vatten ur Ostersjon. Dessutom kan lokala vattennivafériandringar orsakas av stark
pa- eller franlandsvind samt hog- eller lagtrycksomraden.

https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/vattenstand-i-havet/havsvattenstand-1.3090
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Fysiken i naturen och samhdillet

* Fysikaliska forklaringsmodeller av jordens stralningsbalans, vaxthuseffekten och klimatforandringar.
¢ Vanliga vaderfenomen och deras orsaker, till exempel hur vindar och nederbérd uppstar. (ak 4-6)

www.teknikattan.se
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e N\ 10. LANDHOINING

Under den senaste istiden trycktes jordskorpan ner av isen. Nar isen
smalte borjade jordskorpan hoja sig. Landhdjningen pagar fortfarande, dvs
landytan hojer sig jamfort med havsytan.

Kring Umea ar landhdjningen nastan 10 mm per ar. Platsen dar Umea
marina forskningscentrum star idag ligger drygt 2 m 6ver havsytan.
Ungefar nar lag den vid havsnivan?

A. Kring ar 2000

B. Kring &r 1900
- /' C. Kring ar 1800
D. Kring &r 1600

Kommentar

Réknar man med en landhojning pa 10 mm = 1 cm per ar och med 2 m = 200 cm hojd Over vattenytan idag sa blir tiden
som har gatt sedan platsen var pa havsniva:

200 cm /1 cm/ar =200 ar

Eftersom det ar knappt 10 mm och drygt 2 m sa var det for lite mer an 200 ar sedan, dvs kring ar 1800.
Laroplanskoppling Lgr 22

Matematik:

Taluppfattning och tals anvindning
e Anvandning av prefix.
* Metoder for berdkningar med tal i brak- och decimalform vid 6verslagsrakning, huvudrakning och skriftlig berdkning.

Anvdndning av digitala verktyg vid berdikningar.
¢ Rimlighetsbedémning vid uppskattningar och berakningar.

Problemlésning
e Strategier for att I16sa matematiska problem i olika situationer och inom olika &mnesomraden samt vardering av valda
strategier och metoder.

Fysik:

Fysiken i naturen och samhdillet
 Krafter, rorelser och rorelseférandringar samt hur kunskaper om detta kan an-vandas.

www.teknikattan.se
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‘ Fragor fran Institutionen for rymdfysik (IRF)

11. VENUS FLYBY - D

Rymdsonden Juice (JUpiter ICy moons Explorer) skots upp i april 2023 och
ar nu pa vag mot Jupiter. Pa Juice finns bland annat matinstrument som
har utvecklats vid Institutet for Rymdfysik.

Pa vag till Jupiter kommer Juice runda och passera flera andra
himlakroppar, bland annat Venus. Varfor ska Juice runda Venus pa sin vag

mot Jupiter?

A. For att fa extra fart frdn Venus gravitation.

B. For att gora matningar pd Venus magnetfilt. \_ Y,

C. For att striackan blir kortare.

D. Fér att testlanda p& en mindre planet forst.

Kommentar

Det tar ungefar 8 ar fér rymdsonden Juice att ta sig till Jupiter, bland annat for att den pa vagen kommer aka flera ganger forbi manen
och jorden, och dven passera Venus. Anledning ar att Juice anvander sig av sa kallad gravitationsassistans, det vill sdga att den tar hjalp
av dragningskraften fran himlakropparna den passerar for att 6ka hastigheten och darigenom spara bransle.

Juice kommer forst gora forbiflygningar av. manen och jorden innan den 3aker till Venus. Sen kommer den passera
jorden vytterligare tva ganger innan den till slut fortsatter till Jupiter. Nar den val ar framme vid Jupiter kommer den
igen anvianda sig av gravitationsassistans med hjdlp av manen Ganymedes fér att komma in i ratt bana kring Jupiter.
https://www.rymdstyrelsen.se/upptack-rymden/bloggen/2023/04/juice-en-atta-ar-lang-resa/

Bildtext fran ESA:

ESA’s latest interplanetary mission, Juice, lifted off on an Ariane 5 rocket from Europe’s Spaceport in French 09:14 local time/14:14CEST
on 14 April 2023 to begin its eight-year journey to Jupiter, where it will study in detail the gas giant planet’s three large ocean-bearing
moons: Ganymede, Callisto and Europa. Juice — Jupiter Icy Moons Explorer —is humankind’s next bold mission to the outer Solar
System. This ambitious mission will characterise Ganymede, Callisto and Europa with a powerful suite of remote sensing, geophysical
and in situ instruments to discover more about these compelling destinations as potential habitats for past or present life. Juice will
monitor Jupiter’s complex magnetic, radiation and plasma environment in depth and its interplay with the moons, studying the Jupiter
system as an archetype for gas giant systems across the Universe. Following launch, Juice will embark on an eight-year journey to
Jupiter, arriving in July 2031 with the aid of momentum and direction gained from four gravity-assist fly-bys of the Earth-Moon system,
Venus and, twice, Earth. Flight VA260 is the final Ariane 5 flight to carry an ESA mission to space.
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Fysik

Fysiken i naturen och samhdillet

e Krafter, rorelser och rorelseférandringar samt hur kunskaper om detta kan anvandas

Teknik

Teknik, mdnniska, samhdlle och miljé

¢ Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hallbar utveckling.

¢ Hur tekniken mojliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen har méjliggjort tekniska innovationer.

Arbetsmetoder for utveckling av tekniska I6sningar

» Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersékning, forslag till I6sningar, konstruktion och utprévning. Hur
faserna i arbetsprocessen samverkar i det egna arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i samhillet, till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

www.teknikattan.se
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r N\ 12. MATINSTRUMENT

Rymdsonden Juice (JUpiter ICy moons Explorer) skots upp i april 2023 och
ar nu pa vag mot Jupiter. Det finns manga olika méatinstrument ombord
pa Juice. Flera av dessa har utvecklats i Sverige. IRF i Kiruna ansvarar

for ett paket med 6 matinstrument som ska undersoka partiklar kring
Jupiters manar. Tva av matinstrumenten har ocksa utvecklats, byggts och
testats har. Ett av dessa, JDC, ar en jonmasspektrometer som kommer
mata positivt och negativt laddade joner och bestimma deras energi och
rorelse.

Vad ar en jon?

\ J i .
A. EnlJupitermane
B. Enatom eller molekyl med elektrisk laddning
C. Ett gruskorn som gar i bana runt en planet eller mane.
D. Enneutral atom.
Kommentar

En jon ar en atom eller molekyl som har positiv eller negativ elektrisk laddning. Instrumenten pa Juice kommer studera
bade neutrala och laddade partiklar (joner, elektroner och atomer) for att ta reda pa vilka typer av partiklar som finns och
hur de ror sig, samt hur manarnas ytor forandras nar de traffas av partiklar.

https://www.irf.se/sv/irf-i-rymden/juice/
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Fysik

Fysiken i naturen och samhdllet

¢ Partikelmodell av materiens egenskaper.

e Nagra instrument for att mata fysikaliska storheter, till exempel kraft och strom.

Systematiska undersékningar och granskning av information
* Observationer och experiment med saval analoga som digitala verktyg.
¢ Sambandet mellan undersékningar av fysikaliska fenomen och utvecklingen av begrepp och férklaringsmodeller.

Kemi

Kemin i naturen, i samhdllet och i ménniskokroppen

¢ Materiens uppbyggnad, kretslopp och ofdrstérbarhet visualiserat med hjalp av partikelmodeller. Grundamnen,
molekyl- och jonféreningar samt hur am-nen omvandlas genom kemiska reaktioner. Atomer, elektroner och karn-
partiklar.

Teknik
Teknik, mdnniska, samhdlle och miljé
¢ Hur tekniken majliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen har majliggjort tekniska innovationer.

Tekniska I6sningar

¢ Hur komponenter och delsystem benamns och samverkar inom tekniska system, till exempel informations- och
kommunikationsteknik och transportsystem.

¢ Tekniska l6sningar for styrning och reglering med hjalp av elektronik och olika typer av sensorer. Hur tekniska 16sningar
som utnyttjar elektronik kan prog-ram-meras. Begrepp som anvdnds i samband med detta.

www.teknikattan.se
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13. JUPITERS MANAR - N

Rymdsonden Juice (JUpiter ICy moons Explorer) skots upp i april 2023 och
ar nu pa vag mot Jupiter. Pa Juice finns bland annat matinstrument som
har utvecklats vid Institutet fér Rymdfysik.

Juice kommer studera tre av Jupiters manar: Europa, Ganymedes och
Callisto. Varfor undersoks just dessa manar?

A. Forskarna tror att det finns flytande vatten under den isiga ytan.

. Manarna bestar av vulkaner som paminner om vulkaner pa jorden.

B
C. For att forbereda for att bygga rymdbaser p&d ménarna.

D. For att utvinna séllsynta jordartsmetaller fran manarna.

Kommentar

Jupiter har ungefar 100 manar i olika storlekar, och paminner pa manga satt om ett solsystem i miniatyr. Tre av de storsta
manarna, Callisto, Europa och Ganymedes, bestar av sten och is och man tror att det finns hav av flytande vatten under
ytan. Pa grund av vaxelverkan med Jupiters gravitation och de andra manarna ar det mojligt att dessa hav varms upp. Ett
av huvudmalen med Juice ar att underséka om det finns forutsattningar till liv under i haven under ytan.
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Fysik
Fysiken i naturen och samhdllet
¢ Universums uppkomst, uppbyggnad och utveckling samt forutsattningar for att finna planeter och livi andra

solsystem.

Systematiska undersékningar och granskning av information
e Sambandet mellan undersokningar av fysikaliska fenomen och utvecklingen av begrepp och férklaringsmodeller.

Kemi
Kemin i naturen, i samhdllet och i ménniskokroppen
¢ Vatten som l6sningsmedel och transportor av @mnen.

www.teknikattan.se
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‘ Fragor fran Esrange Space Center

- N 14. MATINSTRUMENT

Pa Esrange skickas det upp ett tiotal gasfyllda héghojdsballonger varje ar,
sa kallade stratosfariska ballonger. En sadan ballong kan ha en volym pa
upp till tva ganger Globens volym och kan lyfta objekt som vager flera ton
till en hojd av 50 kilometer.

Ombord pa en av de senaste ballongerna som sdndes upp fran Esrange
fanns ett teleskop.

Varfor skickas teleskop upp med ballonger?

A. For att det inte finns ndgon gravitation pa sa hég hojd.

S / B. For att observera strélning som stoppas av atmosfiren.
C. For att genomfdra observationer i vakuum.
D. For att komma bort fran jordens magnetfilt.
Kommentar

Olika fenomen i Universum producerar elektromagnetisk stralning bdde med langre och kortare vaglangd an det synliga
ljlus som vara 6gon kan uppfatta. For att forstd dessa fenomen — eller for att ens uppticka att de finns — behover vi
specialutrustning for att mata stralningen. En del ultraviolett, infrardd och radiostralning kan observeras fran jordytan,
men mycket av stralningen stoppas av atmosfaren. Till exempel stoppas all rontgen- och gammastralning hégt i atmosfaren,
vilket skyddar oss fran skadlig stralning. For att kunna observera denna stralning behdéver vi lyfta upp matinstrumenten
over den delen av atmosfaren som stoppar stralningen. Det béasta vore att skicka ut teleskop i rymden — vilket ocksa gors —
men da detta ar bade dyrt och svart kan man komplettera rymdteleskopen med teleskop som under en kortare tid skickas
upp med hoghojdsballonger.

Det ar dock inget vakuum pa dessa hojder, och teleskopet ar fortfarande kvar inne i jordens magnetfilt. Jordens gravitation
stracker sig ocksa langt ut i rymden och paverkar objekt som ar betydligt langre bort dn hoghojdsballongerna, sa som t ex
satelliter och manen, som ror sig runt jorden just pa grund av jordens dragningskraft.
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Fysik

Fysiken i naturen och samhdllet

¢ Partikelstralning och elektromagnetisk stralning, deras anvandningsomraden och risker.
e Hur ljus breder ut sig, reflekteras och bryts.

¢ Krafter, rorelser och rorelseférandringar samt hur kunskaper om detta kan anvandas

Teknik
Teknik, mdnniska, samhdlle och miljé
¢ Hur tekniken mojliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen har majliggjort tekniska innovationer.

Tekniska I6sningar
» Tekniska losningar for hallfasta och stabila konstruktioner samt betydelsen av materialens egenskaper, till exempel
drag- och tryckhallfasthet, hardhet och elasticitet.

www.teknikattan.se
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15. NORRSKEN r A

Varen 2023 skots en uppmarksammad sondraket upp fran Esrange. Den
utférde forskning dar man bland annat skapade ett sorts konstgjort
norrsken.

Hur uppkommer naturligt norrsken?

A. Genom bioluminescens fran bakterier i atmosfaren.

. Genom reflektion fran ispartiklar hogt i atmosfaren.

B
C. Sjalvlysande stoft fran kometer kyls ner i den kalla arktiska luften. \_ y

o

Partiklar fran solen krockar med molekyler i atmosfaren som da avger

ljus.

Kommentar

Laddade partiklar strommar hela tiden ut fran solen och sprids i solsystemet. Denna solvind bestar framst av protoner och
elektroner. Nar solvinden moter jordens magnetfalt bojs de laddade partiklarna av och foljer magnetfaltet. Nar partiklarna
traffar atmosfaren avger de energi till atomer och molekyler i atmosfaren sa att de joniseras eller exciteras. Nar de sedan
de-exciteras avger de ljus med specifika vaglangder beroende. De vanligaste fargerna ar gront, rott och blatt.

https://www.irf.se/sv/norrsken/
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Fysik

Fysiken i naturen och samhdillet

* Partikelstralning och elektromagnetisk stralning, deras anvandningsomraden och risker.
¢ Hur ljus breder ut sig, reflekteras och bryts.

Systematiska undersékningar och granskning av information
¢ Observationer och experiment med saval analoga som digitala verktyg.
¢ Sambandet mellan undersokningar av fysikaliska fenomen och utvecklingen av begrepp och forklaringsmodeller.

Kemi

Kemin i naturen, i samhdllet och i ménniskokroppen

¢ Materiens uppbyggnad, kretslopp och ofdrstérbarhet visualiserat med hjalp av partikelmodeller. Grundamnen,
molekyl- och jonféreningar samt hur amnen omvandlas genom kemiska reaktioner. Atomer, elektroner och karnpartiklar.
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- N 16. SATELLITER

Manga satelliter som observerar jorden aker i nord-sydlig riktning, sa
kallad polar omloppsbana.

Varfor ar just Esrange en bra plats for satellitkommunikation?

A. Eftersom Esrange ligger |dngt norrut passerar manga satelliter ovanfér.
B. Den héga héjden &r bra for elektroniken som tar emot satellitsignalerna.
C. Den kalla luften gér att det inte blir s3 mycket stérningar.

D. Norrskenet forstarker satellitsignalerna.

\_ J "

Kommentar:

En satellit med polér omloppsbana passerar 6ver eller ndra bade nordpolen och sydpolen. Det innebéar att om man
befinner sig ndra en av polerna kommer alla satelliter i polar omloppsbana passera antingen rakt éver eller tillrackligt
nara for att man ska fa kontakt med dem. Darfor ar det en fordel for satellitkommunikation att ha en bas sa nara
nordpolen (eller sydpolen) som majligt.

Anledningen till att man valjer poldra omloppsbanor ar att nar jorden roterar kommer satelliten 6ver tid kunna observera
hela jordytan.
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Fysiken i naturen och samhdllet
¢ Krafter, rorelser och rérelseférandringar samt hur kunskaper om detta kan anviandas.

Teknik, mdnniska, samhdlle och miljé
¢ Internet och nagra andra globala tekniska system samt deras férdelar, risker och begransningar.

Tekniska I6sningar
¢ Hur komponenter och delsystem benamns och samverkar inom tekniska system, till exempel informations- och
kommunikationsteknik och transportsystem.
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