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‘ Fragor fran Tekniska museet

1. DEN RODA PLANETEN

Planeten Mars ar uppkallad efter den romerska krigsguden. Att planeten
under antiken har forknippats med krig och dod beror till stor del pa dess
roda farg.

Vilka @amnen ar det som fargar Mars yta rod?

A. Aluminiumoxider
. Kopparoxider

B
C. Jarnoxider

D. Kiseloxider

Mars yta bestar till storsta del av jarn- och kiseloxider. Det ar framférallt a-Fe203 (hematit) och y-Fe203 (maghemit) och
narbeslaktade mineral som ger Mars yta sin karakteristiska rostroda farg.

Kommentar

2. HABITAT PA MARS

Att bygga ett habitat pa Mars ar inte lika latt som att bygga ett boende pa
jorden eftersom habitatet maste ha speciella egenskaper.

Vilken av foljande egenskaper behover habitatet INTE ha?

A. Viggar som skyddar mot kosmisk strdlning som finns pd Mars.

B. En tat konstruktion som gor att luften inte férsvinner ut i Mars tunna
atmosfar.

C. Bravirmeisolering for att skydda mot Mars l&ga temperatur.

D. Avskidrmning mot Mars kraftiga magnetfilt som kan stéra kinslig

elektronik.

Att bygga ett habitat pa Mars innebar stora utmaningar som maste hanteras, sdsom brist pa syre i luften, extrem kyla,
lagt lufttryck och stark kosmisk stralning. Magnetfaltet pa Mars ar daremot svagt, vilket tillsammans med den tunna
atmosfaren ar orsaken till den starka stralningen.

Kommentar

Atmosfaren pa Mars bestar av 96% koldioxid och bara 0,1% syre. NASA har dock utvecklat teknik for att utvinna syre fran
koldioxiden i Mars atmosfar, aven om de utvunna mangderna hittills varit ganska sma.

O www.teknikattan.se
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3. FALLSKARMSKLADER

Nar en farkost landar pa Mars anvands bland annat fallskarmar for att
den ska landa mjukt. Det finns idéer om att framstalla klader pa Mars av
materialet fran dessa fallskdrmar.

Vad finns det for fordel med att anvanda fallskarmstyg till att tillverka klader
pa Mars?

A. Fallskdrmstextilierna hardas och blir starkare under fallet genom
atmosfaren.

B. Fallskirmsmaterialet stoppar kosmisk stralning effektivt.

C. Fallskarmsmaterialet dr tungt och motverkar darfér den laga
gravitationen pa Mars.

D. Genom att &teranvinda textilierna minskar mangden material som
behover skickas fran jorden.
Kommentar:

Ateranvandning av resurser och hallbarhet i stort dr annu viktigare i ett habitat pd Mars an det &r pa Jorden. En stor del
av forberedelserna for ett liv pa Mars handlar om att in i minsta detalj ta tillvara pa knappa resurser, att minimera sléseri
med energi, vatten, mat och avfall.

Fragor fran Kristinebergs marina forskningsstation

4. ALGER

Alger renar havet genom att ta upp overskott av naringsamnen, och vissa
arter har potential att bli ett proteinrikt alternativ till kott. Ett svenskt
forskningsprojekt vill utveckla ett algbaserat bioraffinaderi i Sverige, dar
alger ska utgora ravaran for en rad olika produkter och andamal.

Har kommer nagra pastaenden om svenska alger, varav ett ar felaktigt.
Vilket pastaende om alger stammer INTE?
A. Alger utvinner energi ur ljus genom fotosyntes.

. Alger ar eukaryota organismer.

B
C. Den vetenskap som studerar alger kallas mykologi.

D. Alger har varit en del av den japanska matkulturen i hundratals &r.

A. Alger i haven har motsvarande ekologiska nisch som vaxter i landekosystem.

Kommentar:

B. Vad som forr kallades “blagrona alger” ar prokaryota (encelliga) organismer, men de raknas inte langre till algerna, och
heter numera cyanobakterier.

C. Den vetenskap som studerar alger kallas fykologi eller algologi. Mykologi ar vetenskapen om svampar.
D. Sannolikt annu langre tid.

www.teknikattan.se
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5. BIOGASDRIFT

Fran alger kan man bland annat framstalla biogas vilket det forskas om pa
Kristinebergs marina forskningsstation. Biogas kan anvdndas som bransle i
bilar och tunga fordon i stallet for fossila branslen som bensin och diesel.

Vad &r det for fordel med att kora pa biogas fran odlade alger i stéllet for att
kora pa bensin eller diesel?

A. Motorn blir inte varm nar biogas anvands som brinsle.

. Det ar enklare att kallstarta pa vintern.

B
C. Det sldpps inte ut ndgon koldioxid vid forbranning.
D

. Utslappet av vaxthusgaser minskar kraftigt.

Kommentar
Algerna renar vattnet fran gédningsmedel och binder vaxthusgaser vid odlingen.
Biogasen leder inte till nagra nettoutslapp av CO2 vid forbranning.

En bil som kors pa biogas startar oftast pa bensin. Nar motorn ar varm skiftar den om till biogasdrift.
https://fordonsgas.se/biogas-allt-du-behover-veta/

6. OMTUMLANDE

Tumlare &ar en liten val som finns i svenska vatten. Den hittar sin féda med
hjalp av sonar.

Vad innebar det?

A. Tumlaren skickar ut hégfrekvent ultraljud och registrerar nar ekot
kommer tillbaka.

B. Tumlaren kinner av virmestralningen fran bytesdjuret.

C. Tumlaren kinner av jordens magnetfilt och marker sm3 férandringar
orsakade av omgivningen.
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D. Tumlaren genererar ett elektriskt filt som stdrs nar bytesdjuret ar i

narheten.

Tumlaren ar en val som anvander hogfrekvent ljud till att soka efter byten.

Kommentar:

Batar anvander sonar vid navigering.
https://www.havet.nu/livet/art/tumlare

www.teknikattan.se
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Fragor fran Volvo CE

7. LIVSCYKELUTSLAPP

Nar en eldriven arbetsmaskin anvands sldapps inte nagon koldioxid ut. Men
trots det kan det uppsta klimatpaverkan under maskinens livscykel.

Vilket alternativ bidrar INTE till maskinens totala koldioxidutslapp?

A. Utvinning av grunddmnena som behévs i batteriet.
. Produktionen av den el som laddar batteriet.

B
C. Avgaser frdn maskinens elmotorer.

D. Atervinningen av maskinen.

Kommentar

Vid alla processer som kraver energi kan det uppsta koldioxidutslapp som paverkar klimatet om inte energin kommer
fran 100% koldioxidneutrala kallor. Koldioxidutsldpp sker vid utvinning, transport och bearbetning av material till
framstallning av de grunddmnen som behdvs i batteriet. Elproduktion sker i dag med varierande grad av koldioxidutslapp
beroende p& framstallningsmetod. Aven vid &tervinning av maskinen krévs energi.

8. TYsT MOTOR

En fordel med en elmotor ar att den ar tystare an en forbranningsmotor.

Vad ar det som gor att en elmotor ar tystare an en lika stark
forbranningsmotor?

A. Elmotorn snurrar mycket ldngsammare.

B. Forbranningsmotorn har branslepumpar som vésnas.
C. Foérbranningsmotorn drivs av exploderande gaser.
D

. Elmotorn ar modernare och har battre ljuddampare.

Kommentar

Forbranningsmotorn drivs med hjalp av en gasblandning som expanderar vid antandning. Pa grund av den snabba
expansionen samt avgasernas rorelse uppstar ett ljud fran motorn. ElImotorn drivs av elektromagnetism och inte a
expanderande gaser. Aven en elmotor avger ljud pa grund av friktionen, men det &r inte s& starkt jimfért med en
forbranningsmotor.

www.teknikattan.se
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9. KOLLISIONER

For att en lastmaskin ska kunna styra sig sjalv behéver man se till att den inte
kor in i nagot, tex personer eller andra fordon.

Vad anvands idag pa sjalvkérande lastmaskiner for att kollisioner ska undvikas?

A. Sensorer som mater avstand till hinder.

. Uppblasbara krockkuddar pa alla personer och hinder.

B
C. Satelliter som 6vervakar arbetsomradet i realtid.

D. Drénare som flyger ovanfér maskinen och varnar for hinder.

Kommentar

For att olyckor och kollisioner skall undvikas anvands olika atgarder. En typ av atgard ar att forse maskinen med system for
att upptacka hinder runt omkring den. Med hjalp av radar- och lidar- (light detecton and ranging) sensorer kan avstandet
till hinder matas och med hjalp av den informationen kan maskinen programmeras till att stanna automatiskt.

En annan atgard som ocksa ar av yttersta vikt ar att begransa atkomsten till det omrade dar maskinerna opererar for att pa
sa satt begransa risken. Detta kan ske med olika typer av stangsel och barriarer.

https://www.volvoce.com/sverige/sv-se/swecon/about-us/news/2020/volvo-autonomous-hauler-wins-red-dot-award/

Fragor fran Linnéuniversitetet

Bild: Katarina Rupar-Gadd, Privat

10. NATURLIG VALDOFT

Tra innehaller naturligt en grupp kemikalier som heter terpener. En terpen
som aterfinns i gran och tall ar limonen som doftar citron. Nar limonen
reagerar med syre bildar den efter ett tag allergiframkallande amnen. Om
man utsatts for limonen som har reagerat med syre kan man vid langre
tids exponering fa allergiska problem. Eftersom denna terpen doftar gott
sa anvands den garna i “dofta gott produkter”. Den anvands ocksa ibland
for att maskera och doélja produkters lukt utan att produkterna kommer att
dofta sarskilt mycket citron. Alltsa kan dven dessa produkter ge allergiska
problem om limonenet har oxiderat.

it Vilken av féljande produkter bor du undvika for att minska risken att
Kommentar utveckla allergiska besvar av limonen?

For att limonen ska bilda allergiframkallande @mnen kravs

en syrereaktion. En nydppnad produkt har inte varit utsatt

for syreexponering lika lange som en produkt som har A. En roll-on deodorant med citrusdoft som har varit &ppnad ett tag.
varit 6ppnad ett tag och det har darmed inte hunnit bildas
lika mycket allergiframkallande amnen i denna.

En nyoppnad roll-on deodorant med citrusdoft.
Risken att utveckla allergiska besvar beror ocksa pa tiden C
som kroppen exponeras for amnet. En duschcreme skéljs

av kroppen snabbt medan en deodorant birs hela dagen. D, En oparfymerad duschcreme som har varit 6ppnad ett tag.

For att minska risken att drabbas av allergiska besvar
orsakade av limonen ska du darfor, i detta fall, undvika

att anvanda en deodorant som har varit 6ppnad ett tag -

eftersom limonenet har haft langre tid att reagera med

syre och du exponeras for de allergiframkallande @mnena

under en langre tid. www.teknikattan.se

En nyoppnad duschcreme med citrusdoft.
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11. NATURLIGT BLEV ONATURLIGT

Skog och tra anvands for att tillverka papper. En del pappersprodukter

ar framtagna for att ha god uppsugningsférmaga av vatskor, andra
pappersprodukter ska i stallet vara vatten- och fettavstétande. For att bli
detta forses de med ett skikt av syntetiskt framstallda amnen som kallas
PFAS (Poly- och perFluorerade AlkylSubstanser). PFAS dr mycket svara att
bryta ner och har skadliga effekter fér manniska och miljé. De dr smuts-,
fett- och vattenavvisande och de har en filmbildande formaga som gor att
de till exempel kan bilda ett tunt skikt mellan brandskum och en brinnande
vatska samt kan anvdandas som impregnering i textilier.

Vilken av féljande produkter ger minst risk att utsattas for PFAS?

A. Hiamtmat och mikromat i pappersférpackningar som &r fett- och
vattenavstotande.

B. Kranvatten i ett omrade dar det har férekommit upprepade 6vningar
med brandslackningsskum.

C. Bakplatspapper markt med ”Bra miljéval” eller ”Svanen”.

D. Smink dar det star PTFE i innehallsférteckningen.

Kommentar

PFAS finns i manga produkter i hemmet, dven produkter dar man kanske inte skulle férvanta sig det, sa som smink och andra kosmetika. | manga
fall finns det alternativa @mnen som kan anvéndas i dessa produkter, men som konsument kan det vara svart att veta vilka @mnen som &r ok och
vilka som &r skadliga. Produkter som ar markta med ”“Svanen” eller ”Bra miljoval” har genomgatt noggranna tester och uppfyller hart stallda krav
fér miljomarkning, som bland annat garanterar att produkterna inte innehaller PFAS,

https://www.svanen.se/svanens-arbete/hur-funkar-det/varfor-ar-vissa-produkter-svanenmarkta-och-andra-inte/
https://www.bramiljoval.se/omraden/kemiska-produkter/

12. PARTIKLAR FRAN RYMDEN

Var atmosfar skyddar oss mot kosmisk stralning med mycket hog energi.
Nar denna stralning stoppas av atmosfaren bildas nya partiklar, bland
annat myoner. Dessa liknar elektronen men ar mycket tyngre.

Genom en yta pa en kvadratmeter (1 m?) passerar det ca 10 000 myoner
varje minut. Hur manga myoner passerar genom din kropp om du ligger
och vilar i 20 minuter och upptar en yta pa en halv kvadratmeter (0,5 m?)?

1 000 myoner
10 000 myoner
. 100 000 myoner

1 000 000 myoner
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Kommentar

Jorden bombarderas standigt med kosmisk stralning som bestar av partiklar med mycket hog energi. Eftersom stralningen ar mycket
energirik ar den skadlig for livet pa jorden men atmosfaren skyddar oss och stoppar det mesta av stralningen. Nar de kosmiska
partiklarna traffar atmosfaren krockar de med partiklar, och da uppstar nya partiklar som “regnar” ner mot jorden. De flesta partiklarna
stoppas innan de nar helt ner till oss, men nagra partiklar nar hela vagen ner till jordytan. En sadan partikel &r myonen, som ar ungefar
200 ganger sa tung som en elektron.

Astropartikelgruppen vid Linnéuniversitetet planerar att designa och bygga ett observatorium, ALTO, som bestar av mer an 1000
detektorer De kommer kunna mata gammastralning fran rymden, men just nu, nar de bara har tva detektorer, kan de anvdnda dem
for att mata kosmiska myoner som nar marken. Myonerna passerar genom atmosfaren hela tiden, och pa grund av den hoga energin
passerar de dven genom vara kroppar — utan att géra nagon skada! www.teknikattan.se



